Міністерство освіти і науки України

Національний технічний університет України

“Київський політехнічний інститут ІМ. ІГОРЯ сІКОРСЬКОГО”

Кафедра електронної інженерії
лабораторна РОБОТА № 7
з дисципліни «Теорія біомедичних сигналів»

	«Кореляційний аналіз детермінованих сигналів»


Студента (ки) _____ курсу групи ______

__________________________________

 (прізвище та ініціали)

Кількість балів: ______ 

Дата: ___________ 20__ р.
Мета роботи: дослідити властивості сигналів з використанням кореляційного аналізу; набути навичок кореляційного аналізу сигналів у середовищі MatLAB.

Основні теоретичні відомості

Дана тема призначена для самостійного вивчення. 
Див.: 
1. підрозділ 4.7, Попов, А.О. Теорія сигналів: навчальний посібник з розділів «Cигнали та системи перетворення сигналів» та «Аналіз сигналів» для студентів напряму 6.050801 – мікро- та наноелектроніка / А.О. Попов, В.О. Фесечко. – К. : НТУУ «КПІ», 2012. – 162 с.

2. стор. 281 – 347, Айфичер, Э. Цифровая обработка сигналов. Практический подход / Э. Айфичер, Б. Джервис. – М. : Издательский дом «Вильямс», 2008. – 992 с. – ISBN 978-5-8459-0710-3.

Порядок роботи

1. Сформувати вектор відліків часу тривалістю 1 с для частоти дискретизації 256 Гц. Сформувати сигнал випадкового білого гаусівського шуму (функція randn). Розрахувати та побудувати графік автокореляційної функції. Зробити висновки щодо характеру АКФ для шума.
2. Сформувати вектор відліків часу тривалістю 1 с для частоти дискретизації 256 Гц. Сформувати дискретний аналог сигналу 
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. Побудувати графік автокореляційної функції. Зробити висновки щодо характеру АКФ для періодичного сигналу.
3. Сформувати вектор відліків часу тривалістю 10 с для частоти дискретизації 256 Гц. Сформувати сигнали прямокутний імпульс амплітуди 1 В тривалості 1 сек. в момент часу 3 сек. (сигнал 1), та прямокутного імпульсу амплітуди 1 В тривалістю 1 сек. в момент часу 0 сек. (сигнал 2). Побудувати графік взаємнокореляційної функції, зробити висновки щодо можливості визначення локалізації в часі прямокутного імпульсу з використанням кореляційного аналізу.
4. Повторити п. 3, попередньо додавши до сигналу 1 шум з нульовим середнім значенням. Зробити висновки, порівняти з п. 3.
5*. Розрахувати та побудувати графіки взаємнокореляційних функцій для пар зареєстрованих сигналів: ЕКГ та плетизмограма, ЕКГ з різних каналів. Зробити висновки щодо зв’язку між цими сигналами.
6*. Розрахувати та побудувати графіки автокореляційних функцій для оцифрованих сигналів електрокардіограми, електроенцефалограми, прочитаної з файлу, а також ЕЕГ здорової та хворої людини, сигналів артеріального та внутрішньочерепного тиску та плетизмограми.

Контрольні питання

1. В чому полягає кореляційний аналіз сигналів та з якою метою виконується?

2. Як представляються результати кореляційного аналізу і яку інформацію можна з них отримати?

3. В чому відмінність автокореляційної та кроскореляційної функції?
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